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1. ZAKLADNIi UDAJE

Zakladni udaje o objektu:

V prostoru objektu dochazi ke zméné GPK €. 4 v metrovych
jednotkach a neni mozno provadét zabor mimodraznich
pozemkl. Proto se navrhuje demolici stavajici tizné
betonové zdi a vystavba nové zarubni ZB monolitické zdi.
Nosnéa konstrukce bude tvofena ZB uhlovou zdi. Délka zdi
bude 91,517 m. Je navrhovano zhutnéni zakladové spary,
pro vytvofeni unosného podlozi.

Cil prizkumu: Ovéreni zakladovych pomérl v misté stavajiciho objektu,

charakteristika  geologickych  vrstev  geotechnickymi
parametry, ramcova doporuceni pro zalozeni a zemni prace.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Jadrové vrty: J243 - hloubka 9,0 m

Dynamické penetrace: DPH242 - hloubka 8,0 m

Archivni vrty: ST1-2/P035848

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zeminy: J243 ...2 x neporuseny, 1 x poruseny
Zkou$ky na zeminach: 3 x zakladni klasifikacni rozbor

2 x smykova pevnost
1 x agresivita zemin

Voda;:

1 x agresivita na betonové konstrukce

3. GEOTECHNICKE POMERY

Inzenyrskogeologické a hydrogeologické poméry

Sled geologicky vrstev zastizenych novymi a archivnimi prizkumnymi sondami, hladina
podzemni vody a jejich vztah k zarubni zdi v evidenénim km 248,820-248,977 je dobfe
patrny z geologického profilu v pfiloze 2.

Kvartérni pokryv

kvartérni pokryv je v prostoru zajmového objektu tvofen zejména eolickymi
sedimenty, které jsou prekryty, misty az nahrazeny vrstvou antropogennich
navazek; celkova ovéfena mocnost kvartérniho pokryvu €inila 1,4 - 3,2 m

lokalita je svrchu tvofena vrstvou antropogennich navazek o mocnosti 0,7 - 1,4 m

vrtem J243 byly svrchu do hloubky 0,2 m ovéfeny navazky charakteru Stérkopisku
(G3Y), jemnozrnny az stfednézrnny, s ovalnymi zrny, stfedné ulehly, nize do hloubky
0,7 m byly ovéfeny navazky charakteru jilu se stfedni plasticitou (F6 Y), promiseného
Stérkem, tuhé konzistence, s angularnimi klasty o velikosti do 2 cm, v podlozi
navazek byly od hloubky 0,7 m eolické jily se stfedni plasticitou (F6 CI), prachovité,
(sprasova hlina), do 1,5 m tuhé, nize az mékké konzistence, od 2,1 m opét tuhé,
s hojnymi Fe konkrecemi do vel. 1-2 cm, mocnost téchto zemin €inila 2,5 m

archivnim vrtem ST1-2/P035848 byly pod 0,1 m mocnou vrstvou humédzniho
horizontu zastizeny navazky charakteru jilu s nizkou plasticitou (F6 Y), tuhé
konzistence, zavlhly, od hloubky 0,5 m byla zastizena 0,9 m mocna vrstva navazek
charakteru hlinitého stérku (G4 Y), tvofeného Skvarou s kameny (zasyp zdi), stfedné
ulehlé, zavlhlé, mocnost kvartérnich zemin zde ¢inila 1,4 m

GeoTec-GS, a.s. 2
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Predkvartérni podklad

e predkvartérni podlozi je na lokalité tvofeno neogennimi jily

e vrtem J243 byly od hloubky 3,2 m zastizeny jily s vysokou plasticitou (F8 CH), tuhé
konzistence, s laminami jemnozrnného prachovitého pisku, od hloubky 3,9 m az po
bazi vrtu byly zastizeny jily se stfedni plasticitou (F6 CI), slabé piscCité, s vlozkami
vysoce plastického jilu mocnosti 5-8 cm, s hojnymi vlozkami prachu a prachovitého,
misty az jilovitého pisku, pfevazné tuhé, misty az pevné konzistence, misty
s organickou pfimési, povrch jild byl ovéfen v hloubce 3,2 m pod terénem, na koté

cca 369,83 mn. m.

e archivnim vrtem ST1-2/P035848 byly od hloubky 1,4 m, tj. na koté 370,67 m n. m.,
zastizeny jily s vysokou plasticitou, tuhé, zavlhlé

Zeminy a horniny zastizené prizkumem v prostoru objektu rozdélujeme do nasledujicich
geotechnickych typu. Zatfidéni jednotlivych zemin a hornin je uvedeno podle klasifikacniho
systému uvedeného v CSN 73 6133.

Kvartér

Geotechnicky typ Y2 navazky charakteru jilu s nizkou az stfedni plasticitou (F6 Y),
tuhé konzistence, hnédé barvy, s pfimési Stérku, s klasty
o velikosti do 2 cm, nebezpeéné namrzavé

Geotechnicky typ Y4 navazky charakteru Stérkopisku (G3 Y) az Stérku hlinitého (G4
Y), stfedné ulehlé, jemnozrnné az stfednézrnné, misty tvofeno
Skvarou

Geotechnicky typ Q2b jil se stfedni plasticitou (F6 CI), eolicky, okrové hnédy
s rezavymi skvrnami, mékky az tuhy, s hojnymi Fe konkrecemi
o velikosti 1-2 cm, nebezpe&né namrzavé, s ovéfenou hodnotou
kapilarni vzlinavosti Hs = 5,3 m

Neogén

Geotechnicky typ N2b

Jily neogenni, stfedné plastické (F6 CI), slabé piscité, Sedé,
s vlozkami vysoce plastického jilu mocnosti 5-8 cm, s vlozkami
prachovitého a jilovittho pisku, tuhé, misty az pevné
konzistence, s organickou pfimési, na povétrnosti nachylné
k objemovym zménam, nebezpelné az vysoce namrzavé,
s ovéfenou hodnotou kapilarni vzlinavosti Hs = 4,4 m

Geotechnicky typ N3b

jily neogenni, vysoce plastické (F8 CH), tuhé konzistence,
hnédosedy, s laminami prachovitého pisku mocnosti 2-5 cm, na
povétrnosti nachylné k objemovym zménam, vysoce namrzavé

GeoTec-GS, a.s. 3
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4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

NaraZena hladina podzemni vody byla zastizena vrtem J243 v hloubce 4,2 m
a sondou dynamické penetrace DPH242 v hloubce 4,9 m. Hladina se ustalila ve vrtu
J243 v hloubce 3,77 m p. t. Podzemni voda byla zastizena v horizontu neogennich
jild. Podzemni voda se zde vyskytuje pfevazné v pisc€itych polohach neogennich
sedimentu a jedna se o zvoden s pralinovou propustnosti s mirné napjatou hladinou
podzemni vody. Vzhledem ke geologické stavbé prostfedi, se mize v propustnych
vrstvach navazek vyvinout pseudozvoden, ktera vSak nebyla prizkumnymi pracemi
zastizena. Podle databaze Hydroekologického informaéniho serveru Vyzkumného
zadného vyhlaseného

ustavu vodohospodariského TGM neni

most soucasti

zaplavového uzemi, jak je patrné z obrazku nize.

Udaje o hladiné podzemni vody v priizkumnych sondach

Narazena hladina Ustalena hladina
Sonda Datum
[m] pod ter. [mn.m)] [m] pod ter. [mn. m.]
J243 4,20 368,83 3,77 369,26 26.01.2022
DPH242 4,90 367,94 - - 25.01.2022

Vyrez z mapy vyhlasenych zaplavovych uzemi a pozice zarubni zdi

O

GeoTec-GS, a.s.
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5. ZAKLADOVE POMERY

Inzenyrskogeologické poméry dle CSN P 73 1005: slozité
Geotechnicka kategorie dle CSN EN 1997-1: 2

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206+A2): neagresivni
Agresivita pevného prostfedi (podle CSN EN 206+A2): neagresivni

Stuperi agresivity (podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych

potrubi ulozenych v plidé nebo ve vodé proti korozi):

velmi nizka l. (pH, chloridy),

zvysena lll. (celkova sira)

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD

V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivych typl zemin
a hornin zastizenych prizkumem. Geotechnické typy reprezentuji zeminy s pfiblizné

stejnou geotechnickou kvalitou.
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Y2 F6Y 21,0 - 3 0,40 | 20 10 0 50 |1.107 I I
G3Y, -4
Y4 GaY 19,0 - 20 0,30 | 30 0 1.10 I I
Q2b F6CI | 20,5 | 0,92 5 0,40 | 23 12 0 50 |5.107 I I
N2b F6 ClI 19,6 | 0,84 5 0,40 | 22 16 0 50 |1.107 I I
N3b | FBCH | 20,5 - 5 0,42 18 20 0 50 | 1.10° I I
Poznamky k tabulce parametru:
1) Hodnoty parametr( pro geotypy Q2b, N2b a N3b plati pro zeminy tuhé konzistence
2) Hodnoty indexu konzistence byly stanoveny laboratorné.
3) Hodnoty parametrd @, ¢ reprezentuji vrcholovou smykovou pevnost.
GeoTec-GS, a.s. 5
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7. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu

o Navrhuje se vystavba nové zarubni zdi, ktera zahrnuje demolici stavajici tizné zdi
a zajisténi zemniho télesa nad trati vpravo, pod objektem ob&anské zastavby. Opérna
zed je navrzena jako uhlova monoliticka zZelezobetonova konstrukce a jeji délka bude
91,517 m. Je navrhovano zhutnéni zakladové spary, pro vytvofeni unosného podlozi.

e Pro stavbu projektované zdi je uvazovano s ploSnym zakladem dle vykresu projektové
dokumentace

Zakladové poméry

e zakladové poméry lze oznadit za slozité z divodu vyskytu az 1,4 m mocné vrstvy
nehomogennich navazek, vyskytu stlacitelnych zemin v jejich podloZi.

Konzultace v pfipadé zalozeni nové stavby:

e Vv pripadé vystavby noveého mostu, resp. jeho prestavby, bude nutné postupovat podle
zasad 2. geotechnické kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1

e pro vystavbu nové opérné zdi Ize uvazovat jak s ploSnym, tak s hlubinnym zpisobem
zalozeni objektu

PloSné zalozeni

o Zakladové spary jsou umistény na urovni 368,245 - 367,683 m n. m., tj. v prostfedi
bez upravy nevhodné vrstvy stladitelnych neogennich zemin (tf. F6-F8), proto
doporu€ujeme zfidit roznaseci polstai ze Stérkodrti nebo Stérkopisku na urovni
zakladové spary. Mocnost polstafe urCi statik na zakladé vypoctu. Jilovité neogenni
zeminy jsou nebezpecné az vysoce namrzavé a nachylné k rozbfidani, proto je tfeba
zakladovou sparu ochranit pifed mrazem a srazkovou vodou.

e Je nutno pocitat s vlivem podzemni vody na kéteé 369,26 m n. m. Podzemni voda
nepusobi agresivné na betonové konstrukce dle CSN EN 206+A2

Alternativni zalozeni hlubinnym zptsobem

e Hlubinné lze zalozit zarubni zed napf. na vrtanych pilotach vetknutych do neogennich
jilu tf. F8, jejichz povrch Ize oCekavat na kété cca 369,83 m n. m. Navrh konkrétniho
typu zakladovych prvka a jejich technicka charakteristika (pocet, uspofadani, prameér
a délka pilot) vyplyne ze statického vypoctu.

¢ P¥i hlubinném zakladani je nutno pocitat s vlivem podzemni vody na kété 369,26 m n.
m. Vrty pro piloty bude nutné hloubit pod ochrannou vypaznic.

Ostatni
e zastizené piirozené ulozené zeminy patfi podle CSN P 73 1005 do |. tfidy t&Zitelnosti
a do |. tfidy vrtatelnosti (konkrétné viz tabulka v kap. 6)

GeoTec-GS, a.s. 6
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SITUACE SOND

ZARUBNI ZED V KM 248,820 - 248,977

TU 1873
M1:500
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«  Podélny geologicky profil
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GEOTECHNICKY PROFIL

ZARUBNI ZED V KM 248,820 - 248,977 TU 1873
M1 :500/100
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

GPCE POPIS VRTU MAXI 1 PCE GINT_2021-280.GPJ GINT STD CZECH.GDT 22.7.22

Projekt: Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP Oznadeni vrtu
Zakazka ¢islo Vrtano Vyska (m n. m.) Balt p.v. Soufadnice S-JTSK J243
2021-280 26.01.2022 | Z=373,03 Y =601933,49 X=1079 207,32
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol.s r.o. 420m (368,83 mn.m.) |3,77m (369,26 mn. m.) 1z1
2ls~ = =~ Q 24| 3
5|2E| o422 _|2EE 32 , 52 | s |£8|2e
212z| £4d28E[E8: 82 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN e g |Ze|Ea
slg% ~AES T ERE 58 Sz o |5zl EF
Az & = f9== — O l_'>8 >
= Navazka: Stérkopisek, rezavohnédy, téZeny, drobné az stfednézmny Stérk s ovalnymi G3Y 4. Y4 L1 L1
< zrny, stiedné ulehly, suchy F6Y Y2 | 1|1
Navazka: jil stfedné plasticky, promiseny se Stérkem (cca 20%) hnédy, shora
hnédocerny, klasty angularni do vel. 2 cm, konzistence tuha (OP 200 kPa)
Jil stfednd plasticky, prachovy, okrové hnédy, s rezavymi skvrnami v 2.0-2.1 m |F6CI | Q2b | I | I
o hojnymi, nevyrazné Sedé smouhovany, do 1.5 m tuhy, nize az mékky, (OP do 1.0 m
220 kPa; do 1.5 m 100 kPa, do 2.0 m 20-40 kPa) obsahuje hojné Fe konkrece do vel.
_\1-2 cm, a drobné mm konkrece Mn, nevapnity (sprasova hlina)
(1,10) | Jil stfedn€ plasticky, slabé prachovy, bézové Sedy, konzistence tuhé (OP 100-120 kPa) | FOCL | Q2b | T | 1
369,83 3,20 **| misty drobné Fe konkrece, nevapnity (sprasova hlina)
Jil vysoce plasticky, hnédosedy, s hojnymi slabé jemnozrnné pisCitymi prachovymi
369.13 3.90 laminami a vlozkami mocnosti 2-5 cm, konzistence tuhé (OP 120 kPa) (marinni, F8CH | N3b | I |1
= AL . , -
& 3771 M\brakicky - miocén) /
o Jil sttedné plasticky, slab¢ piscity, Sedy, s bélosedymi vlozkami vysoce plastického jilu
mocnosti do 5-8 cm, tmavé Sedé smouhovany, s hojnymi vlozkami prachu a prachového
pisku, misty pisku jilovitého, pisek je jemnozrnny, Casté stiidani poloh F6, F8, F4, S5,
piscité vlozky jsou nasycené vodou, konzistence pfevazuje tuha (OP 150-200 kPa)
mocnéjsi svétlé Cisté jilové polohy jsou az pevné (OP 300 kPa) tmavé polohy obsahuji
° =i | ptimés organické hmoty (marinni, brakicky - miocén)
(5]
“ (5,10 F6CI | N2b | I 1
-
364,03 9,00
Vrt byl ukoncen v hloubce 9,00 m.
Udaje o vrtani Legenda .
Prabeh vitdn | Technické pazeni | Vriy primer POZNAMKA
Datum Hloubka | Hloubka Prim. (mm)| Hloubkd Prim. (mm) i NaraZena hladina podzemni vody
é Ustalena hladina podzemni vody
Vzorky
\l:lziegrkuseny |X| Poruseny vzorek
@ Vzorek vody
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava Hynda a Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Meéritko 1 : 100 Vrtmistr L. Prokop O. Lubojacky O. Lubojacky




Geolec Gs*

GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Projekt

Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP

Oznaceni vrtu

ST1-2/P035848

GPCE POPIS VRTU MAXI 1 PCE GINT_2021-280.GPJ GINT STD CZECH.GDT 20.5.22

Zakazka ¢islo Vrtano Vyska (mn. m.) Balt p.v. Soutadnice S-JTSK
2021-280 15.07.1980 | Z=372.07 Y =601916.40 X =1079 252.80
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol.s r.o. Nezastizena Nezastizena 1z1
2le~ = = a 2ol g
S|2E Z_|2EE 52 ) 52 | = |£%|2e
ZES SE[ERz 82 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN 22 | £ |Ee|Ea
1] 'gm STN= 2 g—g EZ G] Nz | EF
E1E% S FEEg 7S NE £g|>
=1 NHlina jilovitd, humusovit4, tuh4, zavlhld /N OMN O /NLNL/Ag
- Jil navazkovy, tuhy, zavihly Foy 1 Y2 L 1 { 1
8 Cerna Skvéra s kameny, zasyp zdi, stfedné ulehlé, zavihlé Gavy | va | 1] 1
Jil tuh}'/, §ed021ut}'/, zaVlhl}'/ F8 N3b 1 1
Jil tuhy, Sedy, zavlhly
o
(9}
~ F§ | N3b | 1|1
Vrt byl ukonéen v hloubce 4.00 m.
Udaje o vrtani Legenda .
Pribeh vitani | Technické paveni | Vring pramer POZNAMKA
Datum Hloubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubkd Priim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody

i Ustalena hladina podzemni vody

Vzorky

Archivni vrt, posudek CGS
GF P035848

Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava

Meéfitko 1 : 100 Vrtmistr p.Simon

STIHL Dokumentoval(a) Zpracoval(a)

O. Lubojacky




DYNAMICKA PENETRACE sonda : DPH242
akce : Ceska Trebova, zel. uzel, prazkum pro DSP .
zak.¢. : 2021 - 280 TABULKA C. 1.1
lokalizace : X=1079238,24 Y=601916,87 Z=372,84
souradnice :
X= 1 079 238,24
doplfujici informace : 0 Y= 601 916,87
datum provedeni penetracni sondy : 25.1.2022 Z= 372,84
provedl : Lubo$ Holub hladina podzemni vody pod terénem 4,90
vyhodnotil : Lubo$ Holub kuzel (hrot) na ztraceno
hmotnost beranu (kg) vy$ka padu beranu 0,50
g g g g g
o = o = o = o = o =
é E Ny Nyred (Mg:) é 13 N, Nxred (Mg:) é £ Ny Nxred (MIC!:) é £ Ny Nyred (MIC!:) é £ Ny Nxred (Mg:)
0,1 0 0,0 0,4 3,2 1 1,0 1,4 6,3 7 6,9 5,9
0,2 0 0,0 0,4 3,3 2 2,0 2.4 6,4 8 7,9 6,6
0,3 1 1,0 1,6 3,4 1 1,0 1,4 6,5 7 6,9 5,9
0,4 3 3,0 4,0 3,5 1 1,0 1,4 6,6 9 8,9 7.4
0,5 1 1,0 1,6 3,6 1 1,0 1,4 6,7 9 8,9 7.4
0,6 1 1,0 1,6 3,7 1 1,0 1,4 6,8 11| 10,9 8,9
0,7 1 1,0 1,6 3,8 2 2,0 2.4 6,9 14| 13,9 11,2
0,8 1 1,0 1,6 3,9 1 1,0 1,4 7,0 15| 14,9 12,0
0,9 2 2,0 2,8 4,0 2 2,0 2,4 7,1 15| 14,8 11,3
1,0 1 1,0 1,6 4,1 2 1,9 2,3 7,2 14| 13,8 10,6
1,1 1 1,0 1,5 4,2 2 1,9 2,3 7,3 14| 13,8 10,6
1,2 1 1,0 1,5 4,3 1 0,9 1,4 7.4 14| 13,8 10,6
1,3 1 1,0 1,5 4,4 2 1,9 2,3 7,5 17| 16,8 12,7
1,4 1 1,0 1,5 4,5 2 1,9 2,3 7,6 17| 16,8 12,7
1,5 1 1,0 1,5 4,6 2 1,9 2,3 7.7 18] 17,8 13,5
1,6 1 1,0 1,5 4,7 2 1,9 2,3 7,8 18] 17,8 13,5
1,7 1 1,0 1,5 4,8 3 2,9 3,1 7,9 18] 17,8 13,5
1,8 1 1,0 1,5 4,9 4 3,9 4,0 8,0 18] 17,8 13,5
1,9 1 1,0 1,5 5,0 4 3,9 4,0
2,0 1 1,0 1,5 5,1 5 4,9 46
2,1 1 1,0 1,5 5,2 4 3,9 3,8
2,2 1 1,0 1,5 5,3 5 4,9 4,6
2,3 1 1,0 1,5 5,4 6 5,9 5.4
2,4 1 1,0 1,5 5,5 6 5,9 5.4
2,5 1 1,0 1,5 5,6 5 4,9 46
2,6 1 1,0 1,5 5,7 6 5,9 5.4
2,7 1 1,0 1,5 5,8 6 5,9 5.4
2,8 1 1,0 1,5 5,9 6 5,9 5.4
2,9 1 1,0 1,5 6,0 7 6,9 6,2
3,0 2 2,0 25 6,1 6 5,9 5,1
3,1 1 1,0 1,4 6,2 5 4,9 4.4

GeoTec-GS,a.s.




DYNAMICKA PENETRACE sonda : DPH242

(pocet redukovanych uderi N,.q; specificky dynamicky odpor odpor qq) OBR. 1.1
akce : Ceska Trebova, zel. uzel, prizkum pro DSP
zak.C. : 2021 - 280
lokalizace : X=1079238,24 Y=601916,87 Z=372,84
doplfujici informace : 0
hladina podzemni vody pod terénem 4,90 m
specificky dynamicky odpor qq4
Nred a (MPa)
Nred 0 2 4 6 8 10 12 14 18
ol B 18 B g e
Wl > wl &
2,0 1 2,0 1
3,0 1 3,0 1
40 A 40 1
50 A 5,0 1
6,0 6,0 -
7,0 | 7,0 |
8,0 - 8,0 -
E E
< ©
s ]
3 3
= =
9,0 9,0
KOMENTAR

0

GeoTec-GS,a.s.



Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek Sy,

® SN—
@@ e C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno SacwRA
G
GeoTec-GS, a.s. /’ﬁ‘\ o
Zku$ebni laborator &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Ceska Tiebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/ZR/J243
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zkusebnich postupti: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN I1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN
EN ISO 17892-12
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic dle CSN EN ISO 17892-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN ISO 17892-2
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni Cisla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti dle PP-06
Stanoveni porovitosti a stupné nasyceni vypoétem z naméfenych hodnot dle PP-07

Identifikaéni udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzork: Ing. Lubojacky O., Ing. Vojkovsky A., Laska M., Ing. Panakova K., Holub L.

Datum odbéru vzork(: 06.12.2021-11.05.2022

Datum pfevzeti vzorku v laboratofi:  14.12.2021-15.05.2022

Zkousku provedl: Harakova D., Ledinova L., Bc. Némcova |., Bc. Oulehla V., RNDr. Dvofakova J.,
Mgr. Darkova L.

Datum zpracovani zakazky: 17.12.2021-25.05.2022

Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkou$ek se tykaji
pouze zkouSenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkud. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku
dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:
CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1
CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

VysSe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:
Kfivky zrnitosti zemin jsou ziskany z hodnot stanovenych na zakladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. Zatfidéni zemin je provedeno na zékladé kfivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a

zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovéni zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ". D

Vhodnost do nasypu a pro podioZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133.9

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*. D

Filtracni soucinitel byl stanoven vypocétem dle Jakyho. 2

V pfipadeé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych &astic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m 3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m 3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

Y charakter interpretace
3 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 25.05.2022

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. - , A
vedouci laboratore

L1514

GS’
d\
%q%v

1a0ok? A3

List: 1/3 Vytisk:



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

® ‘\\g}/i
@@@Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno lacwrA
Z
GeoTec-GS, ass. KIS %
Zkudebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Ceska Tiebova, zel. uzel, priizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/ZR/J243
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J243
Hloubka sondy [m]:  2,7-2,9
Cislo vzorku: 7580
Objekt: Zarubni zed’ v km 248,820-248,977
Typ vzorku: zemina
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21,1
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 W [%0] 38
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%0] 20
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%0] 19
Stupen konzistence dle CSN EN 1SO 17892-12 Ic [-] 0,92
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN ISO 17892-3 Ps [Mg/m3] 2,68
Objemova hmot. vihké zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 o [Mg/ms] 2,09
Objemova hmot. suché zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 Py [Mg/ms] 1,73
Porovitost n [%] 35,6
Stuperi nasyceni S, [%] 100,0
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kfivosti Cc []
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 5,33
H max [m] 38,92
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 CI
Klasifikace dle €SN EN ISO 14688-2" Cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminyl) PV
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L) N
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souginitel dle Jakyho? k m/is] | 3,24E-10
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné ¢astice Piséité Stérkovité o
Jilowité prachovitd jemné stiedni hiubé drobné stedni hrubé Ramenite B
/
-~ I
. //_ )
(1) // P
A it 171
60 =
o (2 . g
30 L~
L
/// /,/
/ // Scheibleho kriterium namrzavosti
/ / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ /] | 2-Nebezpec¢né namrzavé
2 [— / \f 3-Namrzavé
4-Mirné zavé
P = Y / 5 Nehiiarsave
—— __;_____#‘):,d___f / 6-Nenamrzavé, prili§ hrubozrnné
e i |7-w.\l’:unrzlavéIpoldleI plrfxbe‘}lu ki'li\'. .

List: 2/3



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

GeoleC GS°

Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.
Zkudebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

L 1514

Nazev zakazky:

Ceska Trebova, zel. uzel, prizkum pro DSP

Cislo zakazky:

2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/ZR/J243
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J243
Hloubka sondy [m]:  7,6-7,8
Cislo vzorku: 7581
Objekt: Zarubni zed’ v km 248,820-248,977
Typ vzorku: zemina
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 25,0
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 W [%0] 46
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%6] 21
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%0] 25
Stupen konzistence dle CSN EN 1SO 17892-12 Ic [-] 0,85
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN ISO 17892-3 Ps [Mg/m3] 2,69
Objemova hmot. vihké zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 o [Mg/ms] 2,00
Objemova hmot. suché zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 Py [Mg/ms] 1,60
Porovitost n [%] 40,6
Stuperi nasyceni S, [%] 98,4
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kfivosti Cc []
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 4,35
H max [m] 23,80
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 CI
Klasifikace dle €SN EN ISO 14688-2" Cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminyl) PV
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L) N
6133 bez upravy zeminy
Filtragni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 1,98E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné ¢astice Piséité Stérkovité o
jlovits prachovité jemné stfedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenite B
_../.--;f (7
(1) 4
L1
vl o 1]
A o R
7 L
/ / // Scheibleho Kriterium namrzavosti
30 ! /' . 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ L A |~~~ 2-Nebezpecné namrzavé
|t = / \f 3-Namrzavé ]
u 4-Mirné -zavé
T G o / S NORIMEAVE
H— e 6-N -zavé, prilis hrubozrnné
= V S Mo oo peaie e
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Laboratof mechaniky zemin, polnich zkouSek a monitoringu

@@ ©Te C GS® Pekarenska 257/81, 370 04 Ceské Budé&jovice *\\\\1\5//-/”

GeoTec-GS, a.s. 14/5\.;‘\1; 7
Zkugebni laboratoF & 1772 akreditovana GIA podle GSN EN ISO/IEC 17025:2018 s

Néazev zakazky: Ceskéa Trebova, GTP a STP Cislo zakéazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 21-280/30/CB/22/ZR
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zku$ebnich postupG: Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence
dle CSN EN 1SO 17892-12

Identifikacni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Pocet vzorku: 1

Datum odbéru vzork(: 26.01.2022

Datum pfevzeti vzorkl v laboratofi:  10.02.2022

Zkousky proved!: J. Matouskova, P. Spinarova

Datum zpracovani zkouSek: 15.02. - 18.02.2022

Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovén jinak, nez cely. Vysledky zkouSek
se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal z&kaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani,
2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN 75 2410: Malé vodni nadrze

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, polnich zkouSek a monitoringu,
sidlici na ulici Pekarenska 257/81 v Ceskych Budé&jovicich.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:
Kiivky zrnitosti zemin jsou ziskany z hodnot stanovenych na zakladé postupu dle CSN EN I1SO 17892-4. Zatfidéni zemin je provedeno na zakladé
kfivky zmitosti zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” a dle CSN EN 1SO 14688-2

"Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani ". D

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. 2

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 73 6133. 2

Filtraéni soucinitel byl stanoven odhadem na z&kladé krivky zrnitosti podle poradnice d ,, dle Mallet-Pacquant 2

V piipadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych éastic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m * pro
jemnozrnné zeminy a 2,65 Mg.m'3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

Y charakter interpretace

3 mimo rozsah akreditace
3 vysledky dodané subdodavetelem

Datum vystaveni protokolu: 29.04.2022

Protokol vystavil a schvalil: Ing. Martin BouSka
vedouci laboratore

List: 1/3 Vytisk:



® Laboratof mechaniky zemin, polnich zkouSek a monitoringu S,
@@@T@ C GS Pekarenska 257/81, 370 04 Ceské Budgjovice o

GeoTec-GS, ass. K77
Zkusebni laboratof ¢. 1772 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 o

€
L1772

o

Nazev zakazky: Ceska Trebova, GTP a STP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 21-280/30/CB/22/ZR
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Tratovy Usek 1873
Objekt Zarubni zed’
Laboratorni ¢islo vzorku 66238
Sonda J243
Kolej / stani¢eni 248,820-248,977
Hloubka (m) 5,7-5,9
Popis a zatfidéni zeminy piséito-jilovita
dle CSN I1SO 14688-2 ¥ hlina
CSN EN ISO 14688-2 saclSi
konzistence CSN ISO 14688-2 pevna
Popis a zatfidéni zeminy dle o
CsN 73 61337 Pty
CSN 73 6133 F4CS
konzistence dle CSN 73 6133 tuha
plasticita dle CSN 73 6133 stiedni
Zatfidéni dle CSN 75 2410V F4/CS
PFfimés v zeminé, poznamka hojné slidnaty
Barva zeminy Seda
mez tekutosti w;_ (%) 36
Plasticita mez plasticity wp (%) 19
¢islo plasticity Ip 17
Prirozena tihova Wi (%) 21.8
vlhkost objemova W, (%)
Stupen konzistence Ic ) 0.83
Zdanliva hustota
pevnych &astic Ps (Mg/m®)
Objemova suché Pd (Mg/m®)
hmotnost piiroz.vihké  pn  (Mg/m®)
Pérovitost n (%)
Stuperi nasyceni Sr (%)
Pofadnice 2 dyo (mm) 0.0220
Koeficient filtrace dle dyo ?  k (m/s) 9*10-7
Obsah organickych latek zihanim (%)
Vhodnost do nasypu dle SN 73 6133 Y posggsgné
Vhodnost do podloZi vozovky (aktivni zény) dle podmine&né
CSN 736133 vhodna

List: 2/3



Laboratof mechaniky zemin, polnich zkouSek a monitoringu

®
@@ @T@‘ GS Pekarenska 257/81, 370 04 Ceské Budg&jovice

GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratof &. 1772 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Ceska Trebova, GTP a STP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 21-280/30/CB/22/ZR
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

4 2 52 )
propad (%) KRIVKA ZRNITOSTI ZEMIN dle CSN 73 6133
kritéria namrzavosti zemin dle CSN 73 6133 9
R PRACH | PISEK | STERK |
100.00 ¥
L ” g /
Pl m
90.00 > N
P T /
- S
80.00 z
/ <§( ( I}IAMRZAVE PODLE PRUBEHU ’/’
70.00 T [ VvsocE NAMRZAVE / z {_ CARY ZRNITOSTI POD 0,1 mm /74
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s. ZIN
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514

Nazev zakazky: Ceska Tiebova, zel. uzel, prazkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/SM/J243
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Identifikace zkusebnich postupli: Krabicova smykovéa zkouska dle CSN EN I1SO 17892-10
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN ISO 17892-2
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic dle CSN EN ISO 17892-3
Stanoveni poérovitosti a stupné nasyceni vypoctem z namérenych hodnot dle

PP-07
IdentifikaCni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzorku: Ing. Lubojacky O., Ing. Vojkovsky A., Laska M., Ing. Panakova K., Holub L.
Datum odbéru vzork: 06.12.2021-11.05.2022
Datum prevzeti vzork( v laboratofi: 14.12.2021-15.05.2022
ZkouSku proved!: Bc. Némcova I., Bc. Oulehla V.
Datum zpracovani zakazky: 17.12.2021-24.08.2022
Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek
se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani, 2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici
na ulici Franzova 922/70 v Brné.

PFi interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:
V pfipadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych &astic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m-3 pro
Jjemnozrnné zeminy a 2,65 Mg.m'3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

Y charakter interpretace

Datum vystaveni protokolu: 24.08.2022
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.

vedouci laboratore

List: 1/3
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek \\\\3’//,/
Franzova 922/70, 614 00 Brno Hac-wrA
GeoTec-GS, a.s. N %

Geolee GS

Zku$ebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky:  Ceska Tiebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/SM/J243
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Oznaceni sondy: J243 Typ vzorku: neporuseny
Hloubka sondy [m]: 2,7-2,9 Klasifikace dle CSN 73 6133": F6 Cl
Cislo vzorku: 7580 Klasifikace dle CSN EN I1SO 14668-2": Cl
Objekt: Zarubni zed’ v km 248,820-248,977
PODMINKY PRI ZKOUSCE VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Rozméry zkuSebniho vzorku (pramér x vyska) 363,5x20 [mm] Vlhkost w 21,6 [%]
Rychlost posunu 0,008 [mm/min] [Objemova hmotnost pfirozena o) 1,99 [|\/|g/m3]
Zkusebni vzorek zality - Objemova hmotnost sucha Pd 1,64 [Mg/m?]
Zdanliva hustota pevnych ¢astic  (zméreno) Ps 2,68 [Mg/m3]
Pérovitost n 38,9 [%]
Stupeii nasyceni S, 91,2 [%0]

PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI

PARAMETRY VRCHOLOVE PEVNOSTI

Vzorek 1

Vzorek 2

Vzorek 3

Vzorek 4

— Soudrznost (koheze) c’ [kPa] 13
Normalové zatiZeni [kPa] 30 100 --- 300
Smykové napéti [kPa] 16 51 --- 100 o e ., . o
- — Uhel vnitiniho treni (0} [°] 16,5
Horizontalni posun [mm] 1,03 1,74 --- 5,74
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Poznamka:
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Geolee GS

Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.

SN 2
SN %
T3
SN

“Loaky W

A\

Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky:  Ceska Tiebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/SM/J243
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Oznaceni sondy: J243 Typ vzorku: neporuseny
Hloubka sondy [m]: 7,6-7,8 Klasifikace dle CSN 73 6133": F6 Cl
Cislo vzorku: 7581 Klasifikace dle CSN EN ISO 14668-2": Cl
Objekt: Zarubni zed' v km 248,820-248,977
PODMINKY PRI ZKOUSCE VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Rozméry zkuSebniho vzorku (primér x vyska) J63,5x20 [mm] Vihkost w 24,6 [%]
Rychlost posunu 0,008 [mm/min] |Objemovéa hmotnost pfirozena o 2,02 [Mg/m3]
Zkusebni vzorek zality - Objemova hmotnost sucha Pd 1,62 [Mg/m?]
Zdanliva hustota pevnych ¢astic  (zméFeno) Ps 2,69 [Mg/m?]
Porovitost n 39,8 [%]
Stupeii nasyceni S, 99,9 [%]

PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI

PARAMETRY VRCHOLOVE PEVNOSTI

Vzorek 1| Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
————— Soudrznost (koheze) c’ [kPa] 26
Normalové zatiZeni [kPa] 100 200 300 400
Smykové napéti [kPa] 80 148 210 255 Uhel vnitiniho tfeni o ] 305
Horizontalni posun [mm] 3,23 1,80 1,98 3,65 '
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Poznamka:
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GEMATEST® spol. s r.o. S,

Laboratof analytické chemie Cernosice ﬁa\;—‘éﬁi
PSS
IS\ Q
, ~ - %, NN ®
Dr. Janského 954, 252 28, CernosSice (A
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz L1291.2

Zku$ebni laboratof &. 1291.2 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . GeoTec-GS a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Nazev akce # - Ceska Trebova, GTP a STP

Oznaceni vzorku # . J243 7,6-7,8 m

Popis vzorku . pevny vzorek C.protokolu : 142/22
Datum odbéru : neuvedeno C.zakazky : 75/22
Odebral zadavatel C.vzorku 57728
Datum dodani 3.3.2022 Strana 1/2

Analyzy provedeny 3.3.2022 - 3.4.2022

VYSLEDKY ZKOUSEK

Ukazatel Jednotka

pH-H20 : 7,30
Chloridy % hm. sus. : <0,01
Sira celkova % hm. sus. : 0,23
Sirany mg/kg sus. : 1560
Kyselost ml/kg sus. : <40

VYROK O SHODE

(Proved! Ing. Jan Manda . Ve vyroku o shodé nejsou zapocteny nejistoty méfeni.)

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A2 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda:
neagresivni

Stupen agresivity podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pidé nebo ve vodé proti korozi:
velmi nizka I. (pH, chloridy), zvySena lll. (celkova sira)

Informace dodané zadavatelem jsou oznaceny symbolem #.

Zkusebni laboratof neodpovida za informace dodané zadavatelem, které mohou mit vliv na platnost vysledkd zkousek.
Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenym polozkam.

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely.



C.prot.: 142/22

Strana; 2/2

Pozn. k metodam

Ukazatel Metoda Norma Nejistota Statut zk.
pH-H-0 SOP P16 CSN I1SO 10390 5% N
Sira celkova SOP P13 CSN 72 0118 10% A
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 10% A
Chloridy SOP P15 B CSN 03 8361 - N
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502 - N

Rozsifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravd&podobnosti pokryti asi 95 %. Tato nejistota nezahrnuje prispévek z odbéru vzorkl a neuvadi se u vysledk( pod

mezi stanovitelnosti.

Misto provedeni zkousek: Dr. Janského 954, 252 28 Cernosice

Zkratky:
A - zkouSka v rozsahu akreditace

N - zkouSka mimo rozsah akreditace
SA - subdodavka v rozsahu akreditace

Vydal v Cernosicich 5.5.2022

LABORATOR
ANALYTICKE CHEMIE .
GERNOSICE

Ing. Jan Manda

zastupce vedouciho laboratofe




Protokol o zkousce

Identifikace
vzorku

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2207137002

. GeoTec -GS, a.s.
. Ale$ Vojkovsky
- Janackova 1194/12

702 00 Moravska Ostrava Ceska
republika

: vojkovsky@geotec-gs.cz

: Ceska Trebova, Zel.uzel, priizkum pro

DSP 2021-280

: OB20/074/RS

. Ceska Trebova
: Ondrej Lubojacky

Zakazka

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky
Datum zkousky
Urove Fizeni
kvality

: PR2207137
- 7.2.2022

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso€any

190 00 Ceska Republika

: customer.support@alsglobal.com
: +420 226 226 228

1126

: 28.1.2022

: PR2019GEOTE-CZ0004 (CZ-120-19-0889)

: 31.1.2022 - 7.2.2022

- Standardni QC dle ALS CR internich postupd

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkouSek se tykaji
protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik“ pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR2207137/001-004, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y)
pfed analyzou dekantovan(y).

pouze vzorka,

které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na

Jméno opravnéné osoby

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

?- Manager

Zkus$ebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

\\\\\\"I”/u///

SN 7%
;‘l%// Z
BN
4%///\//?\\\\3 QO
LTI
L 1163

Spoleénost je certifikovana die CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001 (Systémy
managementu bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni 1 7.2.2022

Stranka 1226

Nazev vzorku - PR2207137002

Zakaznik - GeoTec - GS, a.s. A L S
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Néazev vzorku J243 CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Identifikace vzorku PR2207137-002

Datum odbéru/éas odbéru 28.1.2022
Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry 3
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 83.9 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 ‘ - 7.44 +1.1% 6.5 - - Vyhovuje
Souhrnné parametry ,
anorganické parametry
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -
(acidita) pH 4.5
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 3.30 £15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.72 +12.0% j— J— — -
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 J— — — —
(alkalita) pH 8.3
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l <1.00 - - - -
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 15 mg/l Vyhovuje
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 - 15 mg/l Vyhovuje
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 529 +12.0% - - - -
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/I 145 +12.0% - -— - -
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 532 £12.0% - - - -
uhligitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 | 0.0 mg/l 0.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/I 0.094 £15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
suma siranu a chloridu W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 45.4 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 45.4 +15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 499 £9.8% - - -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 165 £10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mgl/l 6.66 +10.0% 300 mg/| Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J243 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2207137-002
Datum odbéru/éas odbéru 28.1.2022
Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry 3
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 83.9 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT | 100 | - 7.44 £11% | 55 } Vyhovuie

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 4.40

anorganické parametry '

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/| <0.150 —— — — —
(acidita) pH 4.5
zasadova neutralizacni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 3.30 +15.0% i
(acidita) pH 8.3

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz




Datum vystaveni 1 7.2.2022
Stranka 1326
Nazev vzorku - PR2207137002
Zakaznik - GeoTec - GS, a.s. A L S
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.72 £12.0% - — — —
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -
(alkalita) pH 8.3
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l <1.00 -
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - - 40 mg/l Vyhovuje
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 - 40 mg/l Vyhovuje
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 529 +12.0% - -—--
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 145 +12.0% - - —-
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 532 +12.0% -—-- -—-- -—-- -
uhligitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 | 0.0 mg/l 0.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.094 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
suma sirant a chloridu W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 45.4 - - - -—--
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 45.4 +15.0% _— 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 499 £9.8%
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 165 +10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.66 +10.0% 1000 mg/| Vyhovuje
€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stiedné agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNIi VODA Nazev vzorku J243 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfedné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2207137-002
Datum odbéru/as odbéru 28.1.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 ‘ mS/m 83.9 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 ‘ - 7.44 +1.1% 45 - Vyhovuje
Souhrnné parametry
W-HARD-FL | 0.00150
anorganické parametry :
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -
(acidita) pH 4.5
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 3.30 +15.0% —— — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/| 8.72 +120% - - - -
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -
(alkalita) pH 8.3
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l <1.00 - - - -
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - - 100 mg/l Vyhovuje
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 - 100 mg/l Vyhovuje
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 529 +12.0% - - - -——
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 145 +12.0% -— -—-- —- -
hydrogenuligitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 532 £12.0% —- - —- -
uhligitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 0.0 - - -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.094 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
suma siranu a chloridii W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 45.4 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/I 45.4 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 499 £9.8%
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 165 +10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.66 +10.0% 3000 mg/| Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi

T

Right Solutions - Right Partner

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN ISO 45001
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Datum vystaveni - 7.2.2022

Stranka :4z6

Nazev vzorku - PR2207137002
Zakaznik - GeoTec - GS, a.s.

ALS

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J243 GSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostiedi
Identifikace vzorku PR2207137-002
Datum odbéru/Cas odbéru 28.1.2022
Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 ‘ mS/m 83.9 £10.0% e — — —
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 7.44 +1.1% 4 - - Vyhovuje

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l - -—-- -—-- ——-

anorganické parametry

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -
(acidita) pH 4.5

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 3.30 £15.0% -— - - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.72 +12.0% j— J— — —
(alkalita) pH 4.5

kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 J— — —
(alkalita) pH 8.3

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l <1.00 J— J— — —
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — — — —
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 -——- -—-- -—— —
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 529 +12.0% — — —
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 145 +12.0% — — —
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 532 +12.0% —- —- —— —
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 0.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/| 0.094 £15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
suma sirant a chloridi W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 45.4 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 454 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 499 +9.8%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 165 £10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.66 +10.0% —

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich dudvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo &asu pfijeti vzorkl
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti;
nezohledriuji.

NM = Nejistota méreni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Nejistoty méfeni se pro UucCely posuzovani shody
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Nazev vzorku
Zakaznik

- 7.2.2022
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- PR2207137002

- GeoTec - GS, a.s.

Poznamky k limitam

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické pliisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupeft XA1:<=6.5a>=55

amoniak a amonné ionty Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 - Stupent XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-) Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické puisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupefl XA2: <5.5a>=45

Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuper XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuper XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce
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: GeoTec -GS, a.s. ALS

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02 072 (CSN EN I1SO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocet karbonatové tvrdosti a stanoveni CO2 forem48) znaméfenych hodnot
véetné vypoctu celkové mineralizace

W-CL-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, dusitant, bromid, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi€hanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02 072(CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373) Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)
potenciometrickou titraci a vypocCetkarbonatové tvrdosti a stanoveni CO2 forem48)znaméfenych hodnot véetné vypoctu
celkové mineralizace

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého hof¢iku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 2008, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358 pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkd metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahd sloucenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02 019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢énanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitan(,
dusi¢nanl, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iont znaméfenych hodnot véetné vypodtu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy sirant vyjadienych jako SO4(2-) a chloridd vyjadfenych jako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, dusitant, bromid, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi€éhanového dusiku asiranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken gravimetricky a vypocet ztraty zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “** u metody znadi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuteénost uvedena na ftitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypocétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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